Los torbellinos anulares liquidos

El anillo, al salir del apara-
to, va acompailado de un
rastro colorsado,

lord Kelvin traté de formar
unga teorfa torbellinaria de
la materin.

Mr. Fdwin Northrup ha
emprendido recientemente
an trabajo experimental, re-
uniendo dod tos  folo-
grificos que le den base so-
lida parva una feoria com-
pletia.

Li gran dificultad era po-
der provoear de un modo re-
gular la formacion de los
anillos. Todo el muondo ha
obseérvado las humaredns
eireulares del ta
desprenden a wver en el
aive trangullo, y euya lenta
aseonsion s¢ sigue con los
ojos, mipntras se doeformsa
i\nlll:ltinuu'mntn-. Northrup
1 boscado el medio de pro-
ducir anilles coloreados en
el agud, en vez del
A fotografiarlos ni:
men e,

Bl Peanidn”, como tituld
al aparato generador de los
anllios, esti formado por
ung eubeta eilindrica de 7

thdl-

om,, 7 de diimetro y 6 co G
de longitud, una de euyas

caras extremas Ileva una de-
Heada placa de bronce fos-
toreso, que se pucde golpesr
bruscamente con una ésp
ofg e martillo metilico, que
sirve de complemento a ua
fuerte electrolmiin, La cora
opuesta estd formada por
discos metilicos con aguje-
ros de wvarias dimensiones
Este aparato permite pro-
dueir anillos de torbellino,
anlmados de gran veloeidad
¥ aue poseen mucha . ener-

a.

Este: eafifin'' paeffico es
Inmergido en una eaba 1le-
na de agua, de parcdes de
vidrio, pasi permitir Tas ob-
servaciones, ¥ estf cargedo
con una materia eolorante
que, bajo s aceién del cho-
que, sale dando nacimienlo
# log torbellines. La mate-
ria colorante estd elegida
de modo que no tifa el agun
para que np haya que esin-
hiaria a cada momento. I'a-
ra los anillos rojos, Mr. Nor-
thrap emplea una disolu
eidn aleohdlica de ftaleina,
del fenol, enrojecida por el
amoniaco o incolora con los
Acldos, de modp que afig-
idfendo al agun un poco de
ficido clorhidrico, no se ¢
tera su transparencin, Popa
produciranitios hlancos, usa

Il gran ffsico Helmholts,
en una memoria matemftl-
cid_que publicd en 1867, es-
tudld deténidamente las pro-
pledades de los torbellinos
formados por los fltidos
perfectos, esto es, sin vis-
cosldad, ¥ Tast verificd por
experienclas sobre los anl-
llos de humo los resultados
de la teorfa. Tal resonancia
tovieron estos trabajos, que

Anillo dirigiéndose hacia
una cadena tendida a su
Pas0.

El anillo choea con la cade-
na y la desvia.

Dos anillos salidos simult-
neamente del aparato,

Los dos anillos se forman y
se atraen,
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Anillo enteramente formado.
El rastro pardsito ha des-
aparecido.

una emulsion de cloruro de
plita, adiclonada de gelati-
na, poniendo en el agua un
poco de amonfaco, que di-
suelve el eloruro de plata,

El movimiento de los ani-
llos ast formados es muy

ripido: de unps 2 metros
por segundo, La propagi-

clon se hace en linea recta,
¥ el plano de los anillos es
slempre normal a esta dl-
receion, A lo salida del “ed-
non''; el anillo va seguido de
un reguero  coloreado, que
desaparece a poca dlstancia
del o171 (fgs. 1 v 2).
Cuando el agua de |a cuba
tiene en suspension partf-
culas mfis den que el
agua, log anillos que ll,-is (0
cuentran no lag arrastran,
ni se las incorporan. Los
torbellinos pasan sin defor-
marse notablemente al tra-
vés de telag flnas extendl-
des en su camino. En fin, st
un anillo encuentra un obs-
theulo, por éjicmplo, una ea-
denita extendidn, ésta s on-
corvada por la foerza del
cHoque  (figs. 8 § 4). En
coanto a la reflexion y 1e-
fracelon de los anillos, sigue
Ins mismas leyed que los fe-
nomenos anfilogos en 6p-
tiea.

Los resultados mis inte-
resantes son. los obtenldos
cnando el dinfragma lleva
dos agujeros! uno encima
del otro, de donde parten a
la vez dos torbellinos. Los
dos nnillos tienen la misma
apariencia (fig. §) que los
galidos de una sola fbertu-
ra, pern se. observan desde
su sallda en ln cuba que
tlonden a reunfrse uno al
otro ¥ que sus planos estfin
ligeramente Inclufdos en ¢l
sentido de la propagaclon.
Ksta atraceidn aumentn (f-
gura_ 6), v finalmente los
dos torbellinos ge upen (f-
gura. 7) para formar nun
anillo finico, animado de
movimlentos vibratorios {f-
gura 8). Este anillo finico,
de forma eliptica, tlene cua-
tro movimientos simultfi-
nens: uno de rotacidn alre-
dedor de su ele, otro de
traslacion del conjunto, ¥
dos movimientos oscilato-
rios que gignen las dirececio-
nes de los eles de la elipse,
Estos movimlentos, salvo el
de traslacion, s6lo pueden
ser sorprendidos por Ia fo-




